1.3.8 Rovnom érné zrychleny pohyb po kruZznici |

Predpoklady: 010307

Opakovani:
K veli¢inam popisujicim posuvny pohyb existuji analogiek&ciny popisujici pohyb po
kruznici:

posuvny pohyb pojitko pohyb po kruZznici
drahas [m| s=¢r thel g[rad]
rychlostv [m/s] thlova rychlos{rad/d
B As V=wr B A¢
v=— w=—
At At
Rovnonérny pohyb i rovnonmrny pohyb po kruZnici popisuji analogické vzorce:
rovnomeérny posuvny pohyb rovnomgrny pohyb po kruZnici
v = konstantze w=konstante
5= +ut $=p,+at

Navic pro pohyb po kruznicit =% : cazz?ﬂ: 27t

PF. 1: Rezny kotod pily se naprazdno atés rychlosti3000 ot/min. Urgi periodu,
frekvenci, thlovou rychlost jeho a@&ni. Jakou rychlosti se pohybuje zub na kraji
kotowe, jestlize kototima pamér 45 cm? F fezani klesne rychlost a@ni o
tietinu. Kolikrat se kototipily otoci, nez gerizne prkno, jestlizéezani trva 15
sekund? Jakou vzdalenoshlemiezani urazi zub na kot&i@

=230000t_ 3000 Z rad o) ) /e =155 d =45cm= 0 45m>r = 0,23r,
I1min 60s

' T=2.f=?2 v=? n=2? s=7

Cw=2mf = f=2 =31 _50nz
| 27T 2ir

v=ar =31400,23m/s 72mfs 260 km
@ =2w=2[314= 209rad/
IR R

| ¢=wt=209015rac= 3140ra

n :£=ﬁ)ot= 5000t
271 2T

' meu s = gr =314000, 23 7207

- Kotow: pily se pohybuije s periodou 0,02 s a frekvenddz0Zub na kraji kotote se

- pohybuje rychlosti 72 m/s.dBemtezani se kotalipily otoci 500 krat a urazifptom drahu
1720 m.,



H Pr. 2:  Nakresli do jednoho obrazku grafy zavislosti uratendhlu a ahlové rychlosti na
‘ ¢ase pro kolot& ktery se rovnorrné ot&i uhlovou rychlostis rad/s.

- Naprosto stejna situace jako tirpocarého rovnorérného pohybu.
- plrad]/ % orad/s]
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- UraZeny Uhel rovno#mné roste, Ghlova rychlost se némi.

Pr. 3:  Vypocti thlovou rychlost, kterou se pohybujevek stojici na povrchu Zeén
(R, =6378km) kvili jeji rotaci kolem osy. Pomoci této rychlosttuobvodovou
rychlost, kterou se pohybugbovek, ktery stoji:

a) na rovniku b) v PrazB@® severni §ky) c) na polu.
Jak je mozné, Ze tuto rychlost nepoggme?

' R, =6378km= 6378000 R T =1den= 24t 86400
1

Kolma vzdalenost Prahy od osy &ai Zeng:

=c0s50 = R, =R, [cos50= 6378 cos58 4100.

0|2

- Kolmé vzdalenost polu od osy ¢&ni Zend: R =0m.
VSechny body na Zemi se ¢t&e stejnou uhlovou rychlosti. Obvodovou rychlogtme
' pomoci vztahw = ar .

_2T_ 2T o dis= 0,0000727 rad
T 86400

a) v. =wR =0,000072716378000m#s 4641

b) v, =wR, =0,000072714100000m#s 298r

) v, =R =0,0000727J0 m/s O0m, (to jsme ani nemuseli pitat)
a) Cloveék na rovniku se kili rotaci Zene pohybuje rychlosté464 m/s.
' b) Clovék v Praze se Kili rotaci Zen& pohybuje rychlost298 mis.

- ¢) Clovek na pélu se kidi rotaci Zen& pohybuje rychlostDm/s.




- V8echny ¥ci okolo nas se ot&ji ze Zemi= jde o stejnou situaci, jako kdyz se pohybujeme
' ve vlaku (navic Zenedrnca).

Zadné kolo se v3ak nefovééng, musi se ofms roztgit a oktas zastavit= pohyb po
kruznici je v takovém fipack zrychleny a uhlova rychlost sélem tohoto zrychlovani &ni.

H PF. 4. Na zaklad analogie s mocarym zrychlenim zapi$ defiimi vztah pro ahlové
‘ zrychleni e a uti jeho jednotku.

Plati: a= av = analogickye¢ = da :
: At At

rad
= A_CO = jednotka: _S = @ = rad/%
At s ¢

Pri zméné rychlosti otaéeni se redmét pohybuje s nenulovym uhlovym zrychlenim

£= AA—C: Jednotkou thlového zrychleni jerad/s .

Pr. 5: Dopli tabulku s pehledem vetiin pro posuvny pohyb a pro pohyb po kruZznici.

posuvny pohyb pojitko pohyb po kruznici
drahas [m| s=¢r thel g[rad]
rychlostv [m/s] thlova rychlos{rad/d
_As V=awr B A¢
v=— w=—"
At At
zrychlenia | m/s’ | thlové zrychlen{ rad/s |
Av a =¢&r Aw
at = E=——
At At

V poslednintadku tabulky je uvedeno misto @ieyného zrychlena teéné zrychleni a, .
Vice si vys¥tlime @isti hodinu. Zatim nam bude &ita Ze t&né zrychleni oznauje ¢ast
vektoru zrychleni, ktera &ni velikost rychlosti. To, co jsme si dosud podmpem zrychleni
piedstavovali, je pravtecné zrychleni (z&tSuje rychlost automobilu n&imé silnici, brzdi
krabitku sunouci se po stole, urychluje padajieidoty). Ze existuje i ,jiné* zrychleni, se
pieswdcime hned fSti hodinu.

Pedagogicka pozndmkaV klasické ¢ebnici se pojem temého a normélového zrychleni
uvadi ihned po zavedeni pojmu zrychleni. V mé psaxio neostdcuje, nez se
Z&ci dostanou k prvnimu pouziti norméalového zryehlaplyne tolikcasu, Ze na
n¢j zapomenou. Zde pouzityigtup také Iépe odpovida celkovému pojétghnice
jako cesty, kter&eSi problémy az ve chvili, kdy nastanou.



PF. 6: PXi zapinani a vypinéni harddisk svéat@zvétSuje nebo zmenSujeiplizné
rovnomerné. Z klidu se roztéi za 5 s. Vypéti jeho ahlové zrychleni, je-li jeho
konstantni rychlost ot&ni 7200 ot/min.

- At=5s, @, =0rad/s, w=72000t/ min= 1200t/s 240 radfs 754ra, £=7?
Aw=w-a), =754- Orad/s= 754rad.

e=——=—""rad/$ = 151radk
At 5

Harddisk se roztd s thlovym zrychlenini51rad/$.

PF. 7. Motor rozt&i setrvanik s Uhlovym zrychlening =0,5rad/$. Za jak dlouho rozi&
setrva&nik o pfiméru 1,8 m a hmotnosti 2 t z klidu na rychlost 30@®nin?

. £=0,5rad/&, w=3000 ot/min= %ﬁ 314radl, t =7
! S
S:A_a) _A_a):g- - 628<
E 0,5

Motor rozt@i setrv&nik za 628 s.

|
\

Pedagogicka poznamkaZadani pedchoziho fikladu obsahuje nep@bné Udaje Umysén

PF. 8:  Ur¢i priblizn¢ ahlové zrychlenfetizkového kolote @i rozt&eni. Potebné velkiny
odhadni.

Potebujeme znat:
i« frekvenci nebo periodu aténi kolot@e gi pIné rychlosti:T =4s,
. » dobu, po kterou se kolatgozt&i At = 25s.

T=4s, At=25s, £=?

T =4s wzz?]T:ZTfrad/sz 1,57 rad/

e=——="""rad/$ = 0,063radF
25

Kolotog se roztéi s thlovym rychlenin®, 063rad/s.

Pr. 9: Ur¢i pocateEni uhlovou rychlost cirkularky, jestlize pteth sekundach
rovnonerného zpomalovani s Ghlovym zrychlenis —25rad/$ zpomali na 235
rad/s. Jaka jetwodni frekvence jejiho pohybu?

- £=-25rad/$, t =3s, w=235radls, @, ="?

£=AA—C;) = Aw=¢e[Mt =-25Brad/s= - 75rad.

w=w+Dw = @ =w-Dw=235-(~75 rad/s 310rad

w _ 310

w=21f = fy=——=""Hz=49Hz

2 2T

' Cirkularka se otéela s @vodni frekvenci 49 Hz.



Shrnuti: Rovnongrné zrychleny pohyb po kruznici je analogii rovnémm zrychleného
pohybu.



